ENERGIRENOVERING AF BOLIGER
-KONSEKVENSER FOR INDEKLIMA?
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Opforelsesar

Malt fiernvarmeforbrug i 28,000 fritiggende huse i Aarhus.
Kilde: Steffen Petersen, AU Department of Engineering.
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Mdlt fiernvarmeforbrug i 28,000 fritiggende huse i Aarhus.
Kilde: Steffen Petersen, AU Department of Engineering.
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FAKTISK LUFTSKIFTE | BOLIGER | 150

BOLIGER

Gennemsnitligt luftskifte
[gange i timen]

100

&ndel af boligar %]
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Ca. 85% af boligerne har et luftskifte lavere end 0.5 h-'. Gennemsnittet er 0.35 h-'.

Cumulative percentage (%)

100%
90%
80%
70%
60%

50% -

40%
30%

20% -

10%
0%

15 2.0 25 3.0 35
Air change rate (h)

Lavt luftskifte kan give en rcekke indeklima-relaterede helbredsgener...

4.0

Kilde: SBi anvisning 236 "Ventilationsforhold i nyere, naturligt ventilerede enfamiliehuse" (1994)

Clausen et al 2006
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Mdlt fiernvarmeforbrug i 28,000 fritiggende huse i Aarhus.
Kilde: Steffen Petersen, AU Department of Engineering.
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READY PROJEKTET

Resource Efficient cities implementing ADvanced smart citY solutions
> 23 partners in four countries including municipalities, universities, energy sector and
industries. Budget of 33.5 mio €.
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Energirenovering af byggeri:
> 181 almennyttige lejligheder i Trige
> 232 huse i Hasle / Skejby

District 20 of Ringgarden 19,464 m” BEST DK-2
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REVALUE PROJEKTET

> Vi skal reducere energiforbruget |
eksisterende bygninger med 73%
hvis vi skal blive et CO, neutralt
samfund.

> 75% af de bygninger der stdr i dag
vil veere i brug 1 2040: der skal en

stor enerqirenoveringsindsot%

Gellerupparken

> Det er privatekonomi belt at
IS Forskningsspegrgsmal: Hvordan

reducere med 20-
tilbagebetal NeRal ske gennem  retfcerdigger vi yderligere
energibesparefer alene. investeringer i energieffektivisering

af eksisterende bygninger?
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BE READY

Komfort, sundhed, og adfcerd fer og efter energirenoveringer

@elleruppclrken / andet BBBO byggeri i
Arhus

Boln;,foremngen || MINISTERIET FOR i
Realdania *”"-
Rm brabrand  BY, BOLIG OG \ = Innovation Fund Denmark
boligforening LANDDISTRIKTER \‘-’ RESEARCH, TECHIOLOGY & GROWTH

Rcekkehuse i Gladsaxe
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AARHUS UNIVERSITY ™ Aexanorn
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MALINGER | TRIGEPARKEN
-F@R (EFTER) RENOVERING

>Vi mdler over en periode pa mindst 14 dage |
opvarmningssaeson 0g igen om sommeren

>Vi madler lufttemperatur, relativ fugtighed og CO,
koncentration | boligenhedens stue.

>Malingerne kan sige noget om indeklima i stuen -
iIkke sG meget om lejligheden.

>Mdalingerne kan sige noget om hvorvidt folk er i
lejligheden - ikke s meget om de er i stuen
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CO; files folder path:

TR number:

0:\HE_PH-BE-READY\Milt indeklima\M - |

Transfer TR | Save diagram | | Introduction I

SethLveriodJ Set Calc. factor |

New(aseJ

CO; concentration [ppm]

L0 concentration

Average 12993 Wesks 2,00
Median 11827 AVE, exposure 64,2 Hours pr. week
Standard deviation 51130  Avg exposure | 38,2 % pr.week
Peak 26327
Air temperature [C] Venting frequency - nr. of times
Average 00  Sum [
Median 201 Ave day 0,53
Standard deviation 0.7 Min day 0
Peak 214 Max day 2
Relative hurmidi Ventingfrequency [hours]
Average 474 Sum 8
Median 466 Avpday 053
Standard deviation 52 Min day 0
. Peak 618 Maxday 3
E
2 Absolute humidity [g/m’] Air change rate [1,
5 Average 82  Average 0.01
£ Medin 82  Median 001
T Standard deviation 10 Stndard deviation 000
?f‘ Peak 107 Peak 001
<
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OK LEJLIGHED?

) 100, files folder path: -IIJ:'_.HE ?H-EE-RHB!!HHHDH!RHNSW
TR numbser:
Transfer TR Save diagram | Introduction I
SetCalc.period | | SatCalc factor | NewCase |
i - 3 F 5 e concentration [ppm| €0z concentration
5 Pagg  Bag Sy Bag My Ry Average T80 Wesks 200
w—=tome 1] | Kot home (0)  ==—=CO; concentration Median 7124 Avg exposure | 64,9 Hours pr.week
Sundard deviation 15209 Avg exposure | 386 % pr.week
nm Peak 1427
% Air temperature [*(] Venting frequency - nr. of times
3 Average 121 Sum 0
i Median 221 Avdy 000
£ Standard deviaton 03 Mindy 0
"2 Peak 229 Max day ]
Pogg 01, Hayg oy Bayyg e By T3 354 21 Bapg ™ P31 Relative ki) Venting frequency [hours]
L Average 336 Sum ]
e i Median 324 Awpdy 0,00
. Standard deviation 48 Min day 0
" Peak 541 Maxday 0
m’ Air rate [1
66  Average 004
£ Madin 63 Median 0,04
63 ¢ Sandard deviation 10 Standard deviation 0,02
o 3 Peak 108 Peak 0,06
63 i €
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TEMPERATUR OG CO2

(N=68, OPVYARMNINGSSASON])

Temperatur (Co) CO2

Gennemsnit 21,2
Median 21,2
Peak 24
SD 0,8

Gennemsnit 1000,1
Median 982,8
Peak 1860
SD 236,8
Eksponeret i 84,4
timer/uge (50,3%)
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FUGTIGHED

(N=68, OPVARMNINGSSASON])

Relative humidity Absolut humidity
(RH) (AH)

Gennemsnit 38,8 Gennemsnit /.2
Median 38,5 Median 7,1
Peak 544 Peak 10,4

SD 3,8 SD 0,7
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KLIMASKARMENS TATHED
(N=68, OPVARMNINGSSASON])

Air change rate

Gennemsnit 0,1
Median 0,1
Peak (lavpunkt) 0,02

SD 0,1
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" |n general, for example:
= Dust
= VOC er
= Noise
= Draught
= Single components, for example:
= Microorganisms
= Microbiome
= Allergens
= Particles, particle size
= Or even more detailed:
= Endotoxin

= (1-3)-8 glucan

= Benzen
. PAthao/ater
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Season
A
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Location
1.0- N ¢ Urban home
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GENERELLE OBSERVATIONER BASELINE

> Data indikerer et generet lavt grundluftskifte

> Der er ikke problemer med luftfugtighed eller
lufttemperatur i det malte rum

> Luftkvaliteten ser ud til at vcere darlig der hvor
brugeren ikke lufter ud... (surprise) ... men mdske
skyldes det at man ikke kan lufte ud?
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